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PARTE I - CLAUSULAS JURIDICAS

Capitulo I - DISPOSICOES GERAIS

Clausula 12 - Objeto
1. O presente caderno de encargos compreende as clausulas a incluir no contrato a celebrar na
sequéncia de procedimento pré-contratual que tem por objeto a aquisicdo de servicos para a
“Elaboracdo do Plano de Prospecdo e Reconhecimento Estrutural, Geotécnico e Arquitetdnico para as
Escolas Secundarias Sdo Jodo Estoril, IBN Mucana, Fernando Lopes Graca e Casa Reynaldo dos

Santos”.

2. S3o definidos os seguintes capitulos - conforme consta do mapa de quantidades anexo - os quais

serao objeto do servigo em aprego:

Capitulo I - Escola Secundaria Fernando Lopes Graca;
Capitulo II - Escola Secundaria IBN Mucana;
Capitulo III - Escola Secundaria S. Jodo do Estoril;

Capitulo IV - Casa Reynaldo dos Santos.

Clausula 22 - Cessao da posicao contratual
3. Quando aplicavel o adjudicatario ndo podera ceder a sua posicdo contratual ou qualquer dos direitos

e obrigagdes decorrentes do contrato sem autorizagdo da entidade adjudicante.

4. Para efeitos da autorizacdo prevista no nimero anterior, deve ser observado o disposto no artigo
316° do Cédigo dos Contratos Publicos (CCP) aprovado pelo Decreto-Lei n.©18/2008, de 29 de

Janeiro na sua atual redacao.

Clausula 32 - Disposicoes que regem o Contrato

1. O contrato é composto pelo respetivo clausulado contratual e seus anexos e rege-se:

a) Pelas clausulas dele constantes;

b) Pelo estabelecido nos documentos que dele fazem parte integrante, nos termos do n° 2;

c) Pelo disposto no Cddigo dos contratos Publicos (CCP), aprovado pelo D.L. 18/20018, de 29 de
janeiro, na sua atual reda¢do, demais legislacdo aplicdvel a contratagdo publica e legislacdo
aplicavel aos bens postos a concurso.

2. O contrato a celebrar integra ainda os seguintes elementos:
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d) Os suprimentos dos erros e das omissdes do caderno de encargos identificados pelos
concorrentes, desde que esses erros e omissdoes tenham sido expressamente aceites pelo
orgao competente para a decisdo de contratar;

e) Os esclarecimentos e as retificacOes relativos ao caderno de encargos;

f) O presente caderno de encargos;

g) A proposta adjudicada;

h) Os esclarecimentos sobre a proposta adjudicada prestados pelo prestador de servigos.

3. Em caso de divergéncia entre os documentos referidos no nimero anterior, a respetiva prevaléncia

€ determinada pela ordem pela qual sdo indicados.

Capitulo II - OBRIGAGCOES CONTRATUAIS

Seccao I - Obrigacoes do adjudicatario

Clausula 4.2 - Prestacao de servigos
1. O adjudicatario obriga-se a prestar os servigos objeto do contrato, com as caracteristicas e qualidade

definidas nas clausulas técnicas do presente caderno de encargos.

2. A Camara Municipal de Cascais (CMC) reserva-se o direito de rejeitar quaisquer servigos fornecidos

pelo adjudicatario que ndo apresentem a qualidade e caracteristicas técnicas exigidas.

Clausula 52 - Prazo da prestacao de servicos
1. A prestacdo de servicos a realizar no ambito do contrato devera ser executada pelo periodo de 90
(noventa) dias, com inicio estimado em janeiro de 2022, apds a data de envio da requisicdo da
Cémara Municipal de Cascais, sem prejuizo das obrigacdes acessérias que devam perdurar para

além da cessacao do mesmo.

2. O prazo acima mencionado tem inicio no primeiro trimestre de 2022, sem prejuizo das obrigacbes

acessorias que devam perdurar para além da cessagdao do mesmo.

Clausula 62 - Situagdes imprevistas ndo imputaveis ao adjudicatario
1. Qualquer situacdo imprevista, e ndo imputdvel ao adjudicatario, que obste ao regular
andamento da prestacao do servigo, deve ser de imediato comunicada ao servico competente
(Divisao de Projetos Estruturantes) através do gestor do contrato conforme cldusula 102 deste

caderno.

2. Ao gestor do contrato cabera dar resposta e decidir o procedimento a adotar para retomar a

execugao normal da prestagao do servigo.
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Clausula 72 - Responsabilidade

1.

O adjudicatario assume integral responsabilidade pela prestacdo de servigos contratada, sendo o

Unico responsavel perante a CMC, pela boa execugdo e cumprimento da mesma.

O adjudicatario responde por quaisquer erros, deficiéncias ou omissdes na prestacdo do servico,
qualquer que seja a sua origem e qualquer que seja 0 momento em que forem detetados, salvo se

provar que os mesmos decorreram de dados fornecidos por escrito pela CMC.

Em qualquer altura e logo que solicitado pela CMC, o adjudicatario obriga-se a corrigir os erros, as
deficiéncias ou omissGes no prazo razoavel que lhe vier a ser fixado, sob pena de aquela mandar
executa-los a terceiros, por conta do adjudicatario, sempre que a responsabilidade dos mesmos lhe

seja imputavel.

As agdes de supervisao e controlo da CMC em nada alteram ou diminuem a responsabilidade do

adjudicatario no que se refere a prestacao do servico.

Clausula 82 - Objeto do dever de sigilo

1.

2,

O adjudicatario deve guardar sigilo sobre toda a informacgdo e documentagdo, técnica e nao técnica,

comercial ou outra, relativa a CMC, de que possa ter conhecimento ao abrigo do contrato.

A informacao e a documentagdo cobertas pelo dever de sigilo ndo podem ser transmitidas a terceiros,
nem ser objeto de qualquer uso ou modo de aproveitamento que ndao o destinado direta e

exclusivamente a execucdo do contrato.

Exclui-se do dever de sigilo previsto, a informagdo e a documentagao que forem comprovadamente
do dominio publico a data da respetiva obtencdo pelo adjudicatario ou que este seja legalmente
obrigado a revelar, por forga da lei, de processo judicial ou a pedido de autoridades reguladoras ou

outras entidades administrativas competentes.

Clausula 92 - Prazo do dever de sigilo

O dever de sigilo mantém-se em vigor até ao termo do prazo de 10 anos a contar do cumprimento ou

cessacao do contrato, sem prejuizo da sujeicdo subsequente a quaisquer deveres legais relativos,

designadamente, a protecdao de segredos comerciais ou da credibilidade, do prestigio ou da confianca

devidos as pessoas coletivas.

Seccgao II - Obrigagées da Camara Municipal de Cascais

Clausula 102 -Gestor do Contrato

Sera designado o gestor do contrato para acompanhar a execugdo do mesmo.

Clausula 112 - Prego contratual
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1. Pela prestacao de servico objeto do contrato, bem como pelo cumprimento das demais obrigagdes
constantes do presente caderno de encargos, a CMC deve pagar ao adjudicatario o preco constante

da proposta adjudicada, acrescido de IVA a taxa legal em vigor, se este for legalmente devido.

2. O preco referido no n.° 1 da presente cldusula inclui todos os custos, encargos e despesas cuja
responsabilidade ndo esteja expressamente atribuida a CMC, incluindo as despesas de alojamento,

alimentagdo e deslocacdo de meios humanos.

3. O preco a que se refere o n.° 1 corresponderd ao valor determinado pelo somatério dos precos
indicados na proposta para cada Capitulo — os quais se encontram definidos na Clausula 1.2 do
presente caderno de encargos.

4. S3o, nomeadamente, suportados pelo adjudicatario os seguintes encargos:
a) Todas as despesas relativas ao transporte dos bens objeto do contrato para o respetivo local
de entrega;
b) Todos os encargos decorrentes da utilizagdo de marcas registadas, patentes ou licengas;
c) Todas as deslocagles, estadias e despesas de alimentacao;
d) Encargos com telecomunicagdes e correios;
e) Tradugdo de documentos;
f)  Reprodugao de documentos;

g) Equipamento e consumiveis de escritério.

5. Todos os encargos derivados da apresentacao da proposta, assinatura do contrato, prestagao de

garantias e seguros sdo igualmente da conta do adjudicatario.

Clausula 122 - Prego base

1. O preco base para a totalidade da prestacao dos servicos é de € 164.700,00 (cento e sessenta e quatro
mil e setecentos euros).

2. O prego base identificado no n.° 1 anterior corresponde a soma dos seguintes pregos base unitarios,
ora estipulados para cada Capitulo:
O prego base unitario do Capitulo I é de 55.000,00€;
O preco base unitario do Capitulo II é de 50.000,00€;
O preco base unitario do Capitulo III é de 55.000,00€;
O prego base unitario do Capitulo IV é de 4.700,00€;

3. Os valores indicados nao incluem o Imposto sobre Valor Acrescentado.

4. O preco base atras mencionado foi definido tendo em conta os custos médios de servigos de consultoria
do mesmo tipo de objeto do presente procedimento langados nos Ultimos dois anos e,
complementarmente revisto com base nos custos médios unitarios resultantes de procedimentos para
prestacoes do mesmo tipo desencadeados recentemente, os quais ja tiveram em conta as variagdes

dos custos de mercado, cumprindo-se deste modo o disposto no n.° 3 do artigo 47.° do CCP.
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Clausula 132 - Condicdes de pagamento

1.

Os pagamentos sdo efetuados no prazo de 60 dias apds a entrega das respetivas faturas, as quais
s6 podem ser emitidas apds o vencimento da obrigacdo a que se referem, devendo conter a mengdo
do nimero de compromisso e do niumero de requisicdo externa, nos termos da Lei n.° 8/2012, de
21 de fevereiro, na redacdo que lhe foi conferida pela Lei n.© 22/2015, de 17 de margo € o constante
no Decreto-Lei n.2 127/2012, de 21 de junho, na versao atualizada pelo Decreto-Lei n.099/2015, de
02 de junho.

Podem ser propostos pagamentos parcelares, ndao havendo contudo lugar a adiantamentos,

conforme resulta da cldusula 142 do presente caderno encargos.

Clausula 142 - Adiantamentos

No ambito do presente procedimento ndo ha lugar a adiantamentos.

Capitulo III - Penalidades contratuais e resolugdo

Clausula 152 - Penalidades contratuais

1.

Pelo ndao cumprimento pontual de obrigagdes emergentes do contrato, a CMC pode exigir ao
prestador dos servicos o pagamento de uma sangdo pecuniaria pelo incumprimento das datas e
prazos de entrega dos servigos solicitados, e por causa imputavel ao prestador dos servigos, de
montante a fixar, em fungdo da gravidade do incumprimento, até 20% do prego contratual

correspondente a fase em questao.

Ao valor da pena pecunidria prevista no nimero anterior sdo deduzidas as importancias pagas pelo
prestador dos servigcos ao abrigo do n.% 1, relativamente aos servigos cujo atraso na respetiva

conclusdo, tenha determinado a resolugdo do contrato.

Na determinagao da gravidade do incumprimento, a CMC tem em conta, nomeadamente, a duragao
da infracdo, a sua eventual reiteracdo, o grau de culpa do prestador dos servigos e as consequéncias

do incumprimento.

A aplicacdo das sancgdes previstas na presente cldusula serd objeto de audiéncia prévia, nos termos

previstos no n.° 2 do artigo 308.° do Cddigo dos Contratos Publicos.

A cobranga das eventuais sangbes em que o prestador dos servigos incorra sera efetuada, a critério
da CMC, designadamente por desconto no pagamento ou pagamentos subsequentes a verificagao do

facto que tenha dado origem a penalidade.

As sancgles pecunidrias previstas na presente cldusula ndo obstam a que a CMC exija uma
indemnizagao pelo dano excedente.
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Clausula 162 - Resolugao por parte da Camara Municipal
1. Sem prejuizo do disposto na clausula anterior, a CMC pode resolver o contrato em caso de
incumprimento definitivo por fato imputavel ao prestador do servigo das suas obrigagdes contratuais,
nos termos do disposto na parte final do n.° 1 do artigo 325.° e ainda do disposto nos artigos 333.°
e 448.° do CCP.

2. No caso previsto no nimero anterior, a CMC pode exigir ao prestador do servico, uma pena pecuniaria

até 20% do preco contratual, sem prejuizo de responsabilidade civil nos termos gerais do direito.

3. Ao valor da pena pecuniaria prevista no nimero anterior sdo deduzidas as importancias pagas pelo
adjudicatario ao abrigo da clausula anterior, relativamente aos servigos cujo atraso na respetiva
execucgao tenha determinado a resolugao do contrato, ndao podendo, no entanto o valor da sangao
pecuniaria a pagar pelo prestador do servico, prevista no nimero anterior, ser de montante inferior

a 5 % do preco contratual.

4. Considera-se incumprimento definitivo do contrato, imputavel ao prestador do servigo, o atraso ou
incumprimento grave e reiterado da boa execugdo dos servicos e/ou dos prazos do fornecimento

objeto do contrato a celebrar.

5. Na determinagdo da gravidade do incumprimento, a CMC tem em conta, nomeadamente, a duragao
da infracdo, a sua eventual reiteracdo, o grau de culpa do adjudicatario e as consequéncias do

incumprimento.

6. A aplicagdo das sangOes previstas na presente clausula sera objeto de audiéncia prévia, nos termos
previstos no n.° 2 do artigo 308.° do CCP.

7. O exercicio do direito de resolugdo previsto nos nimeros anteriores pela CMC ndo preclude o direito
de a mesma vir a ser ressarcida pelos prejuizos que Ihe advierem da conduta do prestador do servico

nos termos gerais do direito.

8. A CMC, independentemente da conduta do prestador do servigo, reserva-se, ainda, o direito de

resolver o contrato nos termos e com os fundamentos previstos nos artigos 334.° e 335.° do CCP.

9. A rescisdo sera feita mediante aviso prévio, através de carta registada com aviso de rececdo, com a

antecedéncia minima de 10 (dez) dias.

Clausula 172 - Resolucao por parte do adjudicatario
1. O adjudicatario pode resolver o contrato nos termos dos artigos 332.° e 449.0 (ex vi artigo 451.0)
do CCP.
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Sem prejuizo de outros fundamentos de resolugdo previstos na lei, o adjudicatario pode resolver o
contrato quando qualquer montante que |he seja devido esteja em divida ha mais de 6 meses ou o

montante em divida exceda 25% do preco contratual, excluindo juros.

No caso previsto no ponto 2 da presente clausula, o direito de resolucdo pode ser exercido mediante
declaracdo enviada a entidade adjudicante, que produz efeitos 30 dias apds a rececdo dessa
declaracdo, salvo se este Ultimo cumprir as obrigagcdes em atraso nesse prazo, acrescidas dos juros

de mora a que houver lugar.

Nos demais casos, o direito de resolucdo do contrato é exercido por via judicial.

Clausula 182 - Forca maior

1.

3.

4.

Ndo podem ser impostas penalidades ao adjudicatario, nem é havida como incumprimento, a ndo
realizacdao pontual das prestagdes contratuais a cargo de qualquer das partes que resulte de caso de
forca maior, entendendo-se como tal as circunstancias que impossibilitem a respetiva realizagao,
alheias a vontade da parte afetada, que ela ndo pudesse conhecer ou prever a data da celebragdo

do contrato e cujos efeitos ndo lhe fosse razoavelmente exigivel contornar ou evitar.

Podem constituir forga maior, se se verificarem os requisitos do nimero anterior, designadamente,
tremores de terra, inundagdes, incéndios, epidemias, sabotagens, greves, embargos ou bloqueios
internacionais, atos de guerra ou terrorismo, motins e determinagdes governamentais ou

administrativas injuntivas.
Nao constituem forga maior, designadamente:

a) Greves ou conflitos laborais limitados as sociedades do prestador de servicos ou as de
sociedades em que este se integre, bem como a sociedades ou de sociedades dos seus
subcontratados;

b) Determinagdes governamentais, administrativas, ou judiciais de natureza sancionatdria ou de
outra forma resultantes do incumprimento pelo prestador de servigos de deveres ou énus que
sobre ele recaiam;

c) Manifestagdes populares devidas ao incumprimento pelo prestador de servicos de normas
legais;

d) Incéndios ou inundagdes com origem nas instalacGes do prestador de servicos cuja causa,
propagacao ou proporgdoes se devam a culpa ou negligéncia sua ou ao incumprimento de
normas de seguranga;

e) Avarias nos sistemas informaticos ou mecanicos do prestador de servicos ndo devidas a
sabotagem;

f) Eventos que estejam ou devam estar cobertos por seguros.

A ocorréncia de circunstancias que possam consubstanciar casos de forga maior deve ser

imediatamente comunicada a outra parte.
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5. A forca maior determina a prorrogacao dos prazos de cumprimento das obrigagdes contratuais
afetadas pelo periodo de tempo comprovadamente correspondente ao impedimento resultante da

forca maior.

Capitulo IV - Resolucao de litigios

Clausula 192 - Foro competente
Para a resolucdo de todos os litigios decorrentes do contrato fica estipulada competéncia do Tribunal

Administrativo e Fiscal de Sintra, com expressa renulncia a qualquer outro.

Capitulo V - Disposicoes finais

Clausula 202 - Publicidade
O adjudicatéario ndo pode fazer ou consentir qualquer espécie de publicidade relacionada com o presente

contrato, sem a prévia autorizacao da CMC.

Clausula 212 - Comunicagcoes e notificacoes
1. Sem prejuizo de poderem ser acordadas outras regras quanto as notificacdes e comunicagGes entre
as partes do contrato, estas devem ser dirigidas, nos termos do CCP, para o domicilio ou sede

contratual de cada uma, identificados no contrato.

2. Qualquer alteracao das informagdes de contacto constantes do contrato deve ser comunicada por

escrito, nos termos definidos no nimero anterior, a outra parte.

Clausula 222 - Contagem dos prazos

Os prazos previstos no contrato sdo continuos, correndo em sabados, domingos e dias feriados.

Clausula 232 - Legislagdo aplicavel

O contrato é regulado pela legislagdo portuguesa, em particular o Cédigo dos Contratos Publicos.

PARTE II - CLAUSULAS TECNICAS

Clausula 242 - Especificagées técnicas
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1. AMBITO DA INTERVENCAO

O ambito desta aquisicdo de servicos incide na elaboracdo de um servigo técnico que visa a Prospecdo
Estrutural, Geotécnica e Arquitetonica para as Escolas Secundarias IBN Mucana, Sao Jodo Estoril,

Fernando Lopes Graga e na Casa Reynaldo dos Santos.

A CMC encontra-se neste momento a desenvolver diversos projetos na area da Educacdo e da Cultura,
nomeadamente a Requalificacdo das Escolas Secundarias Sdo Jodo Estoril, IBN Mucana e Fernando
Lopes Graca e Casa Reynaldo dos Santos, tendo o municipio como obrigacdo contratual o fornecimento
dos estudos geoldgicos e dos levantamentos arquitetdnicos para cada um dos projetos referidos.

Em virtude das intervencdes a realizar pelas diversas escolas, sdo necessarios um conjunto de trabalhos
de prospecdo geotécnica e levantamentos, que permitira a equipa projetista reunir informacdo técnica
fundamental e rigorosa, tanto do terreno como do edificado existente. Trata-se de matéria base
essencial ao desenvolvimento fundamentado e estruturado do projeto.

Em virtude desta necessidade, pretende-se a elaboracao de um Plano de Prospecao e Reconhecimento
Estrutural, Geotécnico e Arquitetdnico, de modo a reunir a informagdo necessaria a execugdo dos varios
projetos em curso.

2. ELEMENTOS A FORNECER PELO MUNICIiPIO DE CASCAIS

a) O Municipio de Cascais fornecera, se necessario, todas as informacdes com relevancia para a
elaboracao dos levantamentos.

b) O Municipio de Cascais proporcionara, sempre que possivel, apoio ao prestador de servicos,
tomando as diligéncias que Ihe sejam indicadas pelo mesmo, como sejam pedidos de informacses,
reunides, audiéncias ou colaboracdo com as entidades envolvidas na elaboracdo dos
levantamentos.

c) O Municipio de Cascais fornecera o levantamento topografico, que servira de base para o estudo a

desenvolver.

3. CONSTITUICAO DA EQUIPA TECNICA

a) O responsavel técnico para a gestdo e coordenacdo da execucdo dos servicos, devera ser um
licenciado em geologia, engenheiro civil, engenheiro de geologia e/ou geotécnia e/ou minas,
engenheiro técnico civil ou engenheiro técnico de geologia e/ou geotécnica e/ou minas com, pelo
menos, 5 (cinco) anos de experiéncia em trabalhos de prospecdo geoldgica e geotécnica e
elaboracdo de estudos geoldgico-geotécnicos no ambito de projetos e empreitadas de fundagbes
de infraestruturas (p.e. edificios, érgaos de tratamento, estacdes elevatorias), contencdo de
taludes, escavacdo e aterro de valas, inscrito e reconhecido pela correspondente ordem
profissional.

b) O técnico referido no nimero anterior sera responsavel por todos os aspectos relacionados com os
trabalhos de prospeccdo a realizar, pela coordenagdo técnica da aquisicdo de servigos, o
acompanhamento de todos os trabalhos de prospecgao e, em fungao dos resultados que forem
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sendo obtidos, prever e propor atempadamente a CMC ou a quem ela designar para o efeito, as
alteracbes que considerar necessarias ao cumprimento pleno dos objectivos do reconhecimento.
c) A equipa deve ser constituida, pelos técnicos que assegurem todos os estudos incluidos nesta
aquisicao de servico, designadamente:
e Prospecdo Geoldgico-Geotécnica;
e Levantamento Estrutural;
e Levantamento Arquiteténico;

¢ Levantamento Topografico da Envolvente e Infraestruturas existentes;
4. FASES DA PRESTAGCAO DO SERVICO

a) Os estudos a realizar preveem a elaboracdo de uma Prospecdo Estrutural, Geotécnica e Arquitetonica,
e constara, sem prejuizo, de outros elementos considerados adequados pela entidade requisitante ou
constantes de regulamentacdo especifica aplicavel, nomeadamente o estabelecido pela Portaria n.°

701-H/2008, de 29 de julho, que define os elementos a fornecer para o desenvolvimento dos projetos.

b) O faseamento previsto para a execugdo do servigo devera ser executado no prazo de 90 (noventa)
dias, a contar da data de celebracao do contrato. De realgar que os trabalhos de levantamento
arquitetonico, topografico e estrutural a realizar em todos os capitulos deverdo ter prioridade sobre os
restantes. A parcela referente ao Edificio Reynaldo dos Santos serd sempre o Ultimo trabalho a

executar.

5. SERVICOS COMPLEMENTARES

Quaisquer estudos ou tarefas ndo compreendidas na proposta aprovada, tarefas e elementos previstos,
serdo considerados como trabalhos ou servicos complementares, e, portanto, serdao objeto de aditamento
ao presente contrato, por comum acordo entre as partes, nos termos do artigo 454.° do Cdédigo dos
Contratos Publicos (CCP);

6. DESCRICAO GERAL DOS TRABALHOS DE PROSPECAO GEOLOGICA-GEOTECNICA

6.1. Transporte do equipamento

O adjudicatario transportara todo o seu equipamento para o local de trabalho e liga-lo-a as fontes de
energia e de agua da area, sendo da sua responsabilidade todos e quaisquer encargos relativos a essas
ligagbes e respetivos consumos, bem como a abertura de acessos de modo a permitir a instalagdo do

mesmo.
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Atendendo ao local de execucdo dos trabalhos, o adjudicatario devera, previamente, aperceber-se das
condicdes locais, bem como dos servigos que eventualmente possam ser afetados com a execucao dos
trabalhos devendo obter todas as autorizacGes necessarias e proceder ao seu desvio e reposigdo,
assegurando o bom funcionamento.

6.2. Limpeza dos locais de trabalho

Quanto a limpeza dos locais de trabalho e durante a prestacdo de servicos, o adjudicatario devera manter
os seus locais de trabalho em bom nivel de asseio e arrumacao.

Apods conclusdo, o adjudicatario removera todo o seu equipamento dos locais de trabalho, incluindo os
materiais usados, sobrantes ou inutilizados, reparar os danos causados e deixar os locais em ordem e
bom estado de limpeza.

Devera igualmente refazer todos os locais perfurados, aterra-los e compacta-los, exceto aqueles em que
a CMC deu indicagdo para instalar piezometros ou aqueles que entenda devam ser conservados abertos.

6.3. Armazenamento dos materiais e equipamento

O adjudicatario devera possuir instalagbes préprias para guardar a sua ferramenta, materiais e
equipamento. Nestas condigOes, tais instalacdes deverao ser aprovadas pela CMC e nao poderao ser
utilizadas para acomodacao do pessoal.

6.4. Equipamento

O adjudicatario é obrigado a ter operacional no local de trabalho equipamento necessario a realizagdo dos
trabalhos, com os acessérios e pecas sobresselentes, outra maquinaria, instrumentos de medida e de
ensaios conforme necessario, para o satisfatério progresso dos trabalhos, de acordo com este Caderno de
Encargos e com as instrugdes da CMC.

O adjudicatario incluird na sua proposta uma lista do equipamento que pretende usar para levar a cabo o
programa de prospecdo. Nesta lista devera constar o ano de fabrico, caracteristicas, fabricante, tipo de
equipamento e outros dados que julgar relevantes. O equipamento deve apresentar toda a documentagao
relativa a sua manutencdo e estado operacional em dia de forma a assegurar a perfeita e atempada
execucao dos trabalhos.

A CMC reserva-se o direito de rejeitar o equipamento proposto e de exigir outro que considere adequado.

Todas as alteracdes do equipamento que o adjudicatario pretender efetuar antes do inicio ou no decorrer
dos trabalhos, deverdo ser submetidas previamente a aprovagao da CMC, devendo justificar por escrito os
motivos da alteracao proposta.

6.5. Materiais

Caderno de Encargos - Proc. N.2 982/DCOP/2021 — Aquisi¢do de servicos para a elaboracdo do Plano de Prospe¢do e Reconhecimento Estrutural,
Geotécnico e Arquitetdnico para as Escolas Secunddrias Sdo Jodo Estoril, IBN Mucana, Fernando Lopes Graga e Casa Reynaldo dos Santos

14



-‘ -.e“ ._‘ 'ﬁq. }.&.%. -;o :::‘
’ i 3 it -
Yo e 0—} R ‘?’:b 18 Ot

CAMARA MUNICIPAL

O Cocontratante é obrigado a ter no local todos os materiais necessarios a execugao dos trabalhos nos
prazos previstos, tais como combustiveis, lubrificantes, agua limpa, acessérios, devendo assegurar que os
mesmos se encontram em locais proprios, devidamente protegidos, de modo a que ndo se verifiquem
situacdes de contaminagao de solos com derrames de fluidos poluentes.

6.6. Pessoal

O Cocontratante devera executar os trabalhos com pessoal qualificado de acordo com o estabelecido neste
caderno de encargos.

A CMC reserva-se o direito de recusar o pessoal que entender ndo possuir a competéncia profissional
suficiente ou cuja permanéncia no local da obra julgue inconveniente para a segurancga e disciplina, sem
prejuizo dos prazos estabelecidos.

Um encarregado experiente acompanhara permanentemente as sondagens e ensaios de campo.

Outro pessoal necessario, tal como trabalhadores ndo qualificados, motoristas, devera igualmente ser
garantido pelo Cocontratante.

6.7. Pecgas a entregar

a) Em Suporte Digital:

b) Ficheiros de desenho [plantas do levantamento e ficheiro (s) ou com elementos para reconstituigao do
Modelo Digital do Terreno] na versao Acad 2013 ou inferior, em formato dwg.

c) Ficheiro do estilo de impressao (plot style), em formato ctb.

d) Ficheiro para impressdo (layouts) a escala 1/200, em formato dwf.

e) Tabela de layers utilizados, por ordem alfabética, com indicagdo da cor e do tipo de linha, em formato
digital xIs.

f) Tabela da simbologia utilizada e a respetiva descrigao, em formato digital pdf.

g) Listagem dos pontos validos para definicdo altimétrica, um ponto por linha no seguinte formato: {n°

de ordem do ponto, coordenada X, coordenada Y, coordenada Z, descricao] em formato digital txt.

6.8. OmissoOes e/ou Incorregoes do Levantamento

O adjudicatario ficara responsavel pelo saneamento de todas as incorregées e/ou omissdes dos servigos
por si prestados que venham a ser detetadas e notificadas pela CMC até ao final do prazo de elaboracdo
do servico que venham a ser elaborados com base nos elementos produzidos ao abrigo da prestacdo de
servigos.

6.9. Prestacdo De Servicos De Prospecao Geoldgica-Geotécnica
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No comeco do trabalho, a CMC fornecera ao adjudicatario diretivas para a sua execugdo, tais como
profundidades previstas alcangar, ensaios de campo e qualquer outra informacdao que possa ajudar o
adjudicatario a organizar o seu trabalho.

O estudo geoldgico-geotécnico devera obedecer, entre outros, aos seguintes requisitos:

- Enquadramento geoldgico, litoestratigrafia, geomorfologia, hidrogeologia, tectdnica e sismicidade dos
terrenos intersetados;

- CondicOes geotécnicas, incluindo resultados obtidos, zonamento geotécnico, pardmetros geotécnicos;

- Condicdes de fundacao, drenagem e escavabilidade dos terrenos, e outras informacdes relevantes para a
interpretacdo dos ensaios e para um adequado dimensionamento da obra a realizar;

- Resultados dos valores da condutividade hidraulica obtidos nos ensaios de permeabilidade do tipo Lefranc.

Todos os trabalhos deverdo ser conduzidos de acordo com o plano aprovado e tendo em conta as
determinacdes da CMC.

6.10. Trabalhos de topografia
Os trabalhos de topografia incluem todos os que forem necessarios a determinagdo das coordenadas, cotas
e azimutes dos diversos trabalhos realizados, de modo a permitir a sua implantacdo em cartas topograficas.

Os valores das coordenadas e cotas deverdo ser expressos na planta de localizacdo dos trabalhos de
prospecao.

6.11. Sondagens com sonda de percussdo ou trado mecanico pesado

6.11.1.0bjetivo e equipamento

6.11.1.1 Visando o estudo de terrenos que vdo desde os solos muito moles a rocha alterada, o adjudicatario
devera estar equipado de modo a atravessar aluvides, solos residuais, depdsitos de vertente e macicos
rochosos muito alterados, com sondas de percussdo adequadas ou trados mecanicos pesados.

6.11.1.2 Entende-se por sonda de percussdao o conjunto de equipamento necessario a execucdo de
sondagens, composto essencialmente por:

a) Guincho acionado mecanicamente; cabrilha e suspensdo de ferramenta; tubagem e revestimento;
ferramenta de sondagem, amostragem e ensaios.

b) Guincho e motor: deverdo ter poténcia e dimensdes adequadas a realizacdo de sondagens.

c) Cabrilha: devera ter suficiente altura para o bom funcionamento da sonda e oferecer completa seguranca
quando do manuseamento da ferramenta.
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d) Suspensdo da ferramenta: devera ser totalmente metdlica e sempre que nada em contrario for dito
devera ser rigida de modo a permitir ao sondador avaliar ao tato a reacdo a percussdo oferecida pelos
diferentes terrenos sondados.

e) Trado Mecanico Pesado: em alternativa, podera empregar equipamento mecanizado equipado com trado
helicoidal oco, com didmetro externo de 8” e interno 3”3/8.

f) Tubagem de revestimento: devera ser metdlica de seccdo circular e com didmetro nunca inferior a 6".
As unides dos diferentes trogcos deverdo ser estanques.

g) Ferramentas: as ferramentas de corte (trépano) e de limpeza (limpadeiras) deverdo ter peso e forma
adequados ao tipo de terreno a perfurar.

6.11.1.3 As ferramentas de limpeza deverao recolher a totalidade dos materiais a limpar, bem como a agua
afluente ao interior da tubagem de revestimento.

6.11.1.4 Os amostradores e ferramentas de ensaio serao do tipo normalizado, aprovado pela CMC e
adequados aos terrenos a prospetar e aos ensaios a executar.

6.11.2.Execucdo das sondagens

6.11.2.1 A execucdo das sondagens devera ser conduzida de tal forma que se atinja um diametro final na
tubagem de revestimento de, pelo menos, 150 mm.

6.11.2.2 O sondador encarregado das sondagens devera dar especial atencdo a todas as mudancgas das
condigOes litoldgicas do subsolo e deverd conduzir as suas medicdoes de tal forma que em qualquer
momento possa saber exatamente em que profundidade estd a operar.

6.11.2.3 Deverao ser recolhidas periodicamente amostras de solos, do tipo amostra de limpadeira, de modo
a identificar, sem quaisquer duvidas, quais as formagdes ocorrentes, o seu inicio e fim. As amostras devem
ser acondicionadas em pequenos frascos a enviar ao Dono da Obra.

6.11.2.4 O sondador, a boca do furo, classificard sumariamente os terrenos, dando énfase especial as cotas
de ocorréncia, ao grao, a cor, ao cheiro, a consisténcia e a resisténcia a percussao das ferramentas ou
qualquer caracteristica singular. As condigGes de ocorréncia de aguas subterraneas, se existirem, deverdo
ser verificadas, observando-se se os aquiferos sdo artesianos ou ndo, e se a agua € limpida ou ndo e se
possui cheiros.

6.12. Sondagens com sonda de rotacao
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6.12.1.Execucao das Sondagens

6.12.1.1 O diametro final de cada sondagem devera ser no minimo 76 mm (Nx). S6 mediante acordo com
a CMC a sondagem podera terminar com diametro menor, devendo a CMC notificar o adjudicatario, antes
do inicio da furacdo, qual a profundidade maxima a atingir pela sondagem.

6.12.1.2 O adjudicatario devera destinar ao trabalho, equipamento moderno e com caracteristicas que
permitam a execucgao do furo, de modo a que a percentagem de recuperacdo, qualidade das amostras e
profundidades a atingir sejam as previstas neste Caderno de Encargos.

6.12.1.3 O Cocontratante é obrigado, sob sua responsabilidade, a escolher os diametros iniciais,
intermédios e finais, de acordo com as profundidades requeridas para as sondagens para atingir o diametro
final especificado.

6.12.1.4 A amostragem sera, em principio, continua pelo que as sondas deverdo estar equipadas com
amostrador de parede dupla. Toleram-se, porém, perdas de testemunhos até 5% em cada metro de
furacdo. Percentagens inferiores de recuperagdo sé sdo aceitaveis pela Fiscalizagdo se esta encontrar
justificacdo na natureza geoldgica do terreno.

6.12.1.5 As amostras serdo objeto de cuidados particulares. Imediatamente apds a extracdo, e depois de
convenientemente limpas, serao colocadas em caixas apropriadas, sendo seguidas de um separador, que
se fixard a caixa, na qual deverda escrever-se na seccdo superior, de modo legivel e indelével, a
profundidade atingida pela sonda.

A mesma profundidade deve também ser referenciada, do mesmo modo, na travessa esquerda da calha
em que é depositada a amostra. Referéncias homdlogas podem, por vezes, ndo coincidir, quando o tarolo
se tiver partido acima da profundidade atingida pela furagao.

6.12.1.6 A fragmentacao das amostras sé é permitida mediante autorizacdo da Fiscalizacdo para sua
conveniente arrumagdo nas caixas. Sempre que for necessario fazé-lo, o sondador devera anotar tal
procedimento na "parte diaria".

6.12.1.7 As amostras que forem selecionadas para exames laboratoriais pela Fiscalizagdo, deverdo ser
substituidas por tacos de madeira de igual comprimento, nos quais se escrevera, de forma legivel, o destino
que lhes foi dado.

6.12.1.8 As extremidades das amostras ndo devem ser destruidas por sobre rotacdo. Nos casos em que
por este motivo for destruida mais do que 10% da amostra em relacdo ao comprimento que deveria ter, a

Caderno de Encargos - Proc. N.2 982/DCOP/2021 — Aquisi¢do de servicos para a elaboracdo do Plano de Prospe¢do e Reconhecimento Estrutural,
Geotécnico e Arquitetdnico para as Escolas Secunddrias Sdo Jodo Estoril, IBN Mucana, Fernando Lopes Graga e Casa Reynaldo dos Santos

18



-‘ -.e“ ._‘ 'ﬁq. }.&.%. -;o :::‘
’ i 3 it -
Yo e 0—} R ‘?’:b 18 Ot

CAMARA MUNICIPAL

CMC tem o direito de recusar o pagamento e o Cocontratante sera obrigado a repetir a sondagem sem
qualquer compensacao adicional.

6.12.1.9 No caso de furacdo em rocha, ndo se executando ensaios SPT, devera ser aferida a percentagem
de recuperagdo e o valor de RQD. A furacdo sera sempre cuidadosa, de modo a que se respeite a posigdo
prevista para cada furo e a sua verticalidade.

6.12.1.10 O nimero de sondagens a efetuar sera definido pelo Dono de Obra. No entanto, aquele nimero
podera ser alterado, durante o decorrer dos trabalhos, conforme os resultados que as sondagens forem
revelando. Da mesma forma, as profundidades a atingir sé serdo fixadas definitivamente durante a abertura
dos furos.

6.12.1.11 O avango da perfuracdo ndo devera ir, em principio, além dos 1,50 metros sem que se faca uma
limpeza completa do furo e do material. O avanco da perfuragdo em relacdo a base da tubagem de
revestimento ndo devera ir além dos 1,20 metros.

Sempre que haja mudanca de qualidade de terreno sondado, dever-se-a também fazer a limpeza referida
e a descida da tubagem.

6.12.1.12 As sondagens deverdo penetrar 3 metros no substrato rochoso com grau de alteragdo W3-4 ou
inferior, ou 5 metros em terrenos com NSPT>60, sempre a contar abaixo do fundo de escavacéo.

6.12.1.13 O sondador, a boca do furo, classificard sumariamente os terrenos, dando énfase especial as
cotas de ocorréncia, ao grao, a cor, ao cheiro, a consisténcia e a resisténcia a percussao das ferramentas
ou qualquer caracteristica singular. As condicdes de ocorréncia de aguas subterraneas, se existirem,
deverdo ser verificadas, observando-se se os aquiferos sdo artesianos ou ndo, e se a agua é limpida, ou
ndo, e se possui cheiros.

6.12.2.Montagem e desmontagem de sonda em cada local

O Prestador de Servicos mantera o seu equipamento necessario para executar a sondagem em cada local,
fazendo para isso todos os preparativos necessarios. Igualmente o Prestador de Servicos, apds conclusdo
dos trabalhos em cada local, desmontara o equipamento de modo a deixar o local limpo, restabelecendo
as condigdes iniciais.

6.12.3.Relatodrios diarios (partes diarias)

Diariamente sera feito um relatério escrito, para cada sondagem, sobre os trabalhos executados e com
anotacdo de toda a informacao colhida, nomeadamente:
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a) Numero ou designacdo do furo de sonda;

b) Coordenadas e cotas;

c) Data;

d) Sistema e ferramentas usadas na sondagem;

e) Profundidade atingida pelo furacdo no inicio e no fim do periodo de trabalho;

f) Profundidade do nivel da agua no inicio e no fim do periodo de trabalho;

g) Profundidade onde a agua na perfuracdo foi assinalada pela 12 vez;

h) Profundidades dos contactos entre camadas de terrenos diferentes;

i) Profundidades de extracdo de amostras. Quando o comprimento destas exceder 0,20 m deverdo ser
indicadas as profundidades superiores e inferiores;

j) Profundidades de execugao de ensaios;

k) Indicagao dos tempos de furacdo e limpeza, das paragens, indicando as respetivas causas, da
execugado dos ensaios e do inicio e fim dos periodos de trabalho;

1)  Numeragao das amostras, ensaios e expressao dos respetivos resultados;

m) Nome do sondador.

6.12.4.Caixas de amostras

6.12.4.1 Os tarolos devem ser extraidos cuidadosamente para ndo partirem, e imediatamente identificados.
O Cocontratante marcara com setas a parte superior dos tarolos para definir a sua diregdo.

6.12.4.2 Os tarolos serdo acondicionados por ordem, em caixas de madeira. Cada caixa correspondera, no
maximo a 5 metros de comprimento da sondagem. Na parte superior (tampa) e nos topos da caixa sera
escrita a identificacdo da sondagem, o nimero da caixa e as profundidades do comeco e do fim dos tarolos
contidos na caixa. As caixas deverao ter cerca de 1,20 m de comprimento por 0,65 m de largura por 0,15
m de altura, dividida por quatro tabiques longitudinais, de maneira a que possa conter cinco filas de tarolos.
Cada fila correspondera portanto a um metro de sondagem, devendo as profundidades exatas de cada fila
ser escritas claramente na caixa. Até a entrega das caixas com os tarolos a CMC, o adjudicatario sera
responsavel por elas. A perda de tarolos da direito a CMC a recusar qualquer pagamento da correspondente
sondagem, ficando o Cocontratante obrigado a repetir a sondagem a uma distancia ndo superior a 10 m
da inicial, de forma a substituir os tarolos perdidos, sem qualquer pagamento adicional nem prorrogacao
de prazo.

6.12.5.Revestimento

6.12.5.1 O adjudicatario, a expensas e responsabilidade suas, fornecera o revestimento que em sua opinido
seja o necessario para assegurar a estabilidade das sondagens. A tubagem de revestimento pode ser
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removida apds a completa execugdo de cada sondagem ou pode ser deixada no local, caso o Cocontratante
ache isso de sua conveniéncia e a CMC a isso autorize. Nenhuma medicdo ou pagamento sera feito ou
gualquer operagao relativa ao revestimento, a ndo ser que a CMC pecga que o revestimento seja deixado
no local ou se especificamente pedir para determinada sondagem ser revestida.

6.12.5.2 Sujeito a aprovacao da CMC, o Cocontratante pode usar, sob sua responsabilidade, calda de
cimento ou bentonite, de forma a estabilizar a sondagem para sua propria conveniéncia, ndo podendo ser
considerado qualquer medicdo ou pagamento relativos a operacdo de estabilizacdo durante a execucdo da
sondagem.

6.12.6.Fornecimento de agua para a perfuragdo

6.12.6.1 O Cocontratante devera fornecer agua limpida em quantidades suficientes para a execucao das
sondagens. Somente agua clara pode ser usada para a perfuracdo, amenos que o uso de outros fluidos
seja aprovado pela CMC.

6.12.6.2 Nenhum pagamento sera feito por qualquer operagdo relativa ao fornecimento de agua ou outro
fluido de perfuracao.

6.12.7.Coroas

Os equipamentos de sondagem por rotagao tais como barrenas, coroas, etc., devem ser adequados ao tipo
de material a ser perfurado e para a percentagem de recuperacgao requerida, e serem sujeitos a aprovacgao
da CMC. Consequentemente, a escolha do equipamento de perfuracdo é deixada ao critério do
Cocontratante.

6.12.8.Medicdo do nivel freatico

6.12.8.1 As medicBes da posicdao do nivel freatico devem ser feitas no comego e no fim década turno de
trabalho.

6.12.8.2 Para o efeito, no fim de cada dia de trabalho e apds efetuar a medicdo, o adjudicatario enchera o
furo com agua, medindo no dia seguinte qual a posicdo a que esta desceu, devendo todas as medicGes ser
referenciadas a superficie do terreno.
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6.12.9.0corréncia de aguas subterraneas

6.12.9.1 No caso de ocorrerem niveis aquiferos subterrdneos, artesianos ou ndo, estagnante ou corrente,
limpida ou carregada com materiais sdlidos de qualquer tipo e tamanho, durante as operagbes de
perfuracdo, é da responsabilidade do adjudicatario o avanco da sondagem na passagem destas zonas,
devendo de imediato avaliar a origem do aquifero e evitar prejuizos a terceiros.

6.12.9.2 Nenhum pagamento sera feito por qualquer operacdo relacionada com o avango da sondagem
através de formacGes contendo agua de qualquer tipo.

6.12.10. Critérios a utilizar na classificacdo das amostras

Os critérios a utilizar na classificacdo das amostras sdo os seguintes:
A - Escalas

Profundidades das diferentes manobras efetuadas.

2. Profundidades das formacdes intersectadas.

B - Geologia

Descrigdo litoldgica (das diferentes formagdes geoldgicas atravessadas).

2. Unidades geoldgicas (com a respetiva simbologia).

C - Indices de qualidade

Recuperagao de tarolo em percentagem.

2. RQD em percentagem (em que na percentagem de recuperagao apenas sao considerados
comprimentos de tarolos iguais ou superiores a 10 cm).

3. Indice de fracturacdo (numero de fraturas por metro de furacdo medido ao longo de qualquer
comprimento arbitrario tomado geralmente como o comprimento de manobra; contudo, se houver uma
variacdo brusca na frequéncia da fracturacdo para a mesma manobra, o indice de fracturagcdo devera
ser calculado para cada zona de fracturacdo separadamente).

4. Alteragao

Deverao utilizar-se os seguintes estados de alteracdao de acordo com os critérios definidos pela ISRM
(Sociedade Internacional de Mecanica das Rochas):
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5. Fraturagdo

Devera utilizar-se o critério generalizado baseado

quadro seguinte:

SIMBOLOS DESIGNACAO CARACTERISTICAS
w1 Sem quaisquer sinais de alteracdo.
w2 Pouco alterada Sinais de alteracdo apenas nas
imedia¢des das descontinuidades
w3 Medianamente Alterag3o em todo o macigo rochoso
alterada mas a rocha ndo & fridvel.
w4 Muito alterada | Alteracdo em todo ¢ macico rochoso ¢ a
rocha @ parciaimente fridvel
W5 Decomposta O macigo apresenta-se completamente
fridvel com comportamento de solo.

no espagamento entre fraturas que se apresenta no

INTERVALOS (em) SIMBOLOS DESIGNACAD
> 200 F1 Muito afastadas
F1-2 Afastadas
200 a 60 F2 Afastadas
60 a 20 F3 Medianamente
afastadas
20at F4 Préximas
F4-5 Proxmas
<8 F5 Muito préximas

6.12.11. Fotografias das amostras

6.12.11.1 Apds conclusdo de cada sondagem, a respetiva amostragem deve ser fotografada, em cada
uma das caixas separadamente. Deverd utilizar-se um padrdo colorido, presente em cada fotografia, a

fim de aferir a fidelidade de reprodugdo ou detetar eventuais alteragdes de cor da amostra.

6.12.11.2 Cada caixa deve ser fotografada com a respetiva identificagao.

6.12.11.3 As provas fotograficas deverao constar do relatério final.

6.12.12. Diagrama ou grafico de sondagem
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No final de cada sondagem e num prazo que ndo devera exceder oito dias do calendario, o adjudicatario
fornecera a CMC o diagrama de sondagem onde devera figurar:

a) Numero da sondagem;

b) Inclinagdo e azimute;

c) Coordenadas e cotas;

d) Data do comego e fim do trabalho;
e) Diadmetro de furagao;

f) Escalas;

g) Geologia;

h) Percentagem de recuperacao;
i) RQD (macicos que o admitam);
j) indice de fracturagdo;

k) Alteracdo;

I) Descrigdo litoldgica;

m) Posicdo do nivel freatico;

n) Resultados de ensaios "in-situ";

o) Outras informacdes solicitadas pela CMC.

6.13. Ensaios a realizar nos furos de sondagem - SPT

6.13.1 Durante a execucdo das sondagens previstas serdo efetuados pelo adjudicatario, por indicagdo da
CMC, ensaios de penetracdo dindmica para caracterizacdo mecanica das formagdes atravessadas - Ensaios
SPT.

6.13.2 Em todos os furos de sondagens serdo feitos ensaios normalizados de penetracdo dindmica, SPT.
Desde que o terreno o permita, far-se-do de 1,50 em 1,50 m, sendo o primeiro a saida da camada
superficial (tratando-se de solo natural), e sempre que haja mudanga de camada.

6.13.3 Os ensaios de penetragao dinamica SPT realizar-se-do de acordo com as especificages do LNEC,
utilizando um amostrador de colher bipartida normalizada (aproximadamente 5 cm de didmetro exterior e
3,5 cm de diametro interior), com valvula anti-retorno na parede superior. O peso do pildo a utilizar sera
de 63,5 kg, com uma queda livre de 76 cm. Em solos de particulas grossas com diametro
predominantemente superior a 2 mm (seixo) podera substituir-se a colher por ponta normalizada.

6.13.4 O trem de varas devera ser suficientemente rigido e todas as partes deverdo ser firmemente
acopladas.
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6.13.5 O numero de pancadas em cada ensaio ndo devera exceder as 30 pancadas por minuto.

6.13.6 A base do amostrador devera ser substituida, caso sofra deterioracdo que chegue a amachucar a
superficie interior do mesmo, devendo estar afiada ao comecar cada ensaio. O Cocontratante dispora
sempre, junto a sondagem, de pelo menos duas bases em condicdes de serem utilizadas.

6.13.7 A colher cravar-se-a a 45 cm mediante pancada, anotando-se o nimero de golpes necessarios para
crava-la cada um dos trés trogos consecutivos de 15 cm, tomando-se como resisténcia a penetragdo — N,
a soma dos golpes dos dois ultimos trocos.

6.13.8 Se nao se conseguir uma penetragdo de 30 cm, com 60 golpes (ou 100 golpes se utilizar ponta
conica) considera-se que existe nega, registando-se a penetracdo correspondente aos 60 golpes.

6.13.9 Logo ap0s a retirada da sonda, desmontar-se-a cuidadosamente o amostrador e classificar-se-a o
solo. A parte mais representativa e menos alterada da amostra, devera ser imediatamente acondicionada
num invélucro hermético. Os involucros serdo selados, referenciados e identificados com etiquetas. Se ndo
se conseguir recuperar a amostra ou se esta evidencia uma alteragdo excessiva, proceder-se-a a limpeza
do fundo da sondagem, realizando-se novamente o ensaio de penetracgao.

6.13.10 A medicdo sera feita na base do nimero de SPT realizados ao longo da sondagem, espacados de
1,5 metros, ou sempre que ocorra mudancga de litologia. O pagamento sera efetuado a unidade, incluindo
o acondicionamento das amostras, segundo os precos indicados na lista de precos unitarios.

6.14. Ensaios com penetrémetro dinamico ligeiro — PDL

6.14.1 Nos locais indicados pela CMC onde eventualmente se realize este ensaio, serdao efetuados ensaios
com penetrometro dinamico ligeiro (PDL).

6.14.2 Este ensaio é executado com vista a determinar a variacdo da resisténcia mecanica exibida pelo
terreno ocorrente e o seu principio de utilizacdo baseia-se na cravacao vertical no solo de um conjunto
de varas fixadas topo a topo, terminando numa ponteira conica. As varas tém comprimento de um metro,
sendo fixadas rigidamente. A primeira vara dispde de dispositivo de junta que permite o abandono da
ponteira apos realizacdo do ensaio.

6.14.3 Para que a resisténcia a penetragdo resulte apenas das forgas de reagdo do terreno sobre a
ponteira e ndo dos esforcos de atrito ou aderéncia lateral que eventualmente se possam instalar, devem
ser utilizadas ponteiras com diametro superior ao didmetro das varas.
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6.14.4 Deve ser medida ao longo do ensaio, a energia de batimento para uma introducdo de 10
centimetros, avaliando-se a resisténcia de ponta através de expressdo prépria.

6.14.5 Os diagramas referentes aos ensaios de penetragdo dinamica devem representar a variacdo da
resisténcia dindmica de ponta com a profundidade e o nimero de golpes (N), correspondentes a cada 10
cm de penetragao.

6.14.6 O critério de paragem para o ensaio tipo PDL sera a obtengdo de 60 pancadas para cravagao de
um troco de vara de 10cm.

6.14.7 Deverdo refazer-se todos os locais perfurados, com pavimento idéntico ao preexistente.

6.14.8 O trabalho incluird todas as tarefas inerentes a sua completa execucdo e descritas nesta
especificagcdo. Devera ter-se em conta que o trabalho podera envolver remocédo de restos de pavimentos,
massames, aterros, escombros, terra vegetal e terreno firme.

6.14.9 Deverdo refazer-se todos os locais perfurados, com pavimento idéntico ao preexistente.

6.15. Pocos de prospecao

6.15.1 Este trabalho sera realizado nos locais indicados pela CMC, e consistira na abertura de pocos de
inspegao.

6.15.2 Os pocos de inspecao serdo abertos com meios manuais ou mecanicos, e consistirdo em aberturas
retangulares ou elipticas de cerca de 1 m2, com uma profundidade, em principio, inferior a 2 e 4 metros,
consoante sejam abertos manualmente ou com meios mecanicos.

6.15.3 Os pocos devem ser fotografados e registadas a sua dimensdao, caracterizagao dos terrenos visiveis
nas paredes da escavacgao e respetivas profundidades. Devem também ser registadas as caracteristicas
geométricas de estruturas enterradas eventualmente intersetadas, e fotografar-se estes aspetos da
mesma.

6.15.4 A posicdo do nivel freatico devera ser anotada caso ocorra, ou se verificarem escorréncias de agua
ao longo das paredes dos pogos.
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6.15.5 Deve ser tido em conta também que parte da escavacdo dos pocos pode ter de ser feita seguindo
técnicas correntes em arqueologia, o que implica a remocéo cuidada e seletiva e ndo destruicdo de camadas
estratigraficas ou outros vestigios relevantes em termos patrimoniais.

6.15.6 Por outro lado, deve ter-se em conta a eventual necessidade de fazer a entivacdao das paredes
escavadas, de modo a garantir-se a estabilidade das mesmas e a seguranca dos trabalhadores.

6.15.7 Apds indicacdo da CMC, deverdo refazer-se todos os locais escavados, aterra-los, compacta-los, e
repor o pavimento idéntico ao preexistente, exceto aqueles em que a CMC entenda devam ser conservados
abertos.

6.15.8 O trabalho incluird todas as tarefas inerentes a sua completa execucdo e descritas nesta
especificagdo. O custo unitario deste trabalho serd apresentado por unidade, segundo os precos indicados
na lista de precos unitarios.

6.15.9 Devera ter-se em conta que o trabalho podera envolver remocdo de restos de pavimentos,
massames, aterros, escombros, terra vegetal e terreno firme.

6.16. PiezoOmetros

6.16.1 O Cocontratante equipara as sondagens indicadas pelo Dono de Obra com tubo piezométrico de PVC
rigido com diametro de 3 a 4 cm, crepinado na parte inferior, ou com outra solugdo considerada adequada,
caso tal se torne necessario para que se possa efetuar a medicao de caudais, em qualquer caso, permitindo
gue um instrumento de medida possa nele ser imerso. Diversas zonas de tubo piezométrico serdo
crepinadas, onde e quando necessario. A cabega do tubo sera selada com betdo contra infiltragcGes de aguas
de superficie. Junto as zonas crepinadas o tubo serd envolvido por um macico filtrante de aredo, entre o
tubo e as paredes da sondagem, com granulometria adequada as aberturas do tubo e cuja funcdo é evitar
assoreamentos causados pelo terreno natural.

6.16.2 Os piezdmetros devem ser munidos com uma adequada cobertura e fecho para evitar que nele
interfiram pessoas ndo autorizadas.

6.16.3 O Cocontratante preparara para cada piezdmetro um relatério sumario, com o necessario esboco
de posigao das crepinas, e onde os dados relevantes aos tubos, filtros, etc., serdo anotados, bem como as
medigdes efetuadas.

6.16.4 As medigOes efetuadas sdo da responsabilidade do Cocontratante e deverdo ser fornecidas a CMC
no dia seguinte a sua medicdo, com periodicidade por esta definida.
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6.16.5 A medicdo sera efetuada na base do nimero de metros de tubo PVC instalado, independentemente
do diametro do tubo e da existéncia ou ndo de crepinas, segundo os precos indicados na lista de precos
unitarios.

6.16.6 O pagamento sera feito na base da medicdo efetuada, ndo cabendo qualquer pagamento pelo tempo
de paragem da sonda para instalacdo do piezometro.

6.17. Inclindémetros

6.17.1 Deverd ser instalado um sistema de observacdo constituido por inclindmetros nos furos de
sondagem definidos na Planta de localizagao dos trabalhos de prospegdo, anexa ao Caderno de Encargos,
e encastrados no macico in situ 3 metros (rocha) a 5 metros (solo).

6.17.2 As campanhas de leituras a efetuar deverao ter uma periodicidade ajustada em funcdo dos
resultados obtidos, sendo definida pela fiscalizagdo no inicio dos trabalhos. Apds este periodo serdo
analisados os resultados obtidos e definida a periodicidade de futuras campanhas de leitura.

6.17.3 A medicdo sera feita com base no niumero de metros lineares de tubo inclinométrico instalado. O
pagamento sera efetuado por metro linear, segundo os precos indicados na lista de pregos unitarios.

6.18. Amostras para ensaios laboratoriais

6.18.1 Durante a execucdao das sondagens ou abertura de pogos geotécnicos, segundo um programa a aprovar
pela CMC, serdo colhidas pelo adjudicatario amostras para ensaios em laboratério, nomeadamente:

6.18.2 Amostras indeformadas (amostras intactas) dos solos siltosos ou argilosos brandos, obtidas com amostrador
de émbolo estacionario adequado ao tipo de solo em presenca;

6.18.3 Amostras remexidas integrais em termos de granulometria. No caso dos solos coesivos as amostras colhidas
em sondagens geotécnicas podem ser provenientes do amostrador SPT; no caso dos solos granulares com poucos
ou nenhuns finos o amostrador tera que ser concebido para garantir a retencdo do solo amostrado sem qualquer
segregacao durante a extracao.

6.18.4 Todas as amostras serdo, apds a sua obtencdo, imediatamente acondicionadas em invélucros apropriados
e identificadas, incluindo esta identificacdao, o local de extracao e profundidade correspondentes. As amostras de
terreno serao embrulhadas por pelicula impermeavel e a seguir parafinadas.
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6.18.5 As amostras serdo enviadas a um laboratério idoneo a aprovar.

6.18.6 O trabalho incluird todas as tarefas inerentes a sua completa execucdo e descritas nesta especificacdo e o
seu custo esta incluido no custo do respetivo ensaio a realizar.

6.18.7 O custo unitario deste trabalho sera apresentado por unidade, segundo os precos indicados na lista de
pregos unitarios.

6.19. Ensaios laboratoriais

6.19.1 Sem prejuizo do exposto na Memoria Descritiva e no Caderno de Encargos, o programa detalhado
referente aos ensaios laboratoriais sera ajustado, em funcdo do nimero, da qualidade e da diversidade das
amostras obtidas, em reunido a realizar entre a CMC, o adjudicatario e o Representante do Laboratorio.

6.19.2 Os ensaios laboratoriais serdo realizados de acordo com as Normas Portuguesas ou Europeias
aplicaveis e Especificagbes emitidas pelo LNEC.

6.19.3 Sobre as amostras recolhidas, serao realizados os seguintes ensaios laboratoriais de caracterizacao
de solos, de acordo com mapa de quantidades de trabalho, correspondente a prestagdo:

a) Determinagdo do teor em agua natural (Norma NP 84);

b) Andlise granulométrica por peneiracao humida (LNEC E-239);

c) Andlise granulométrica (LNEC E-196) incluindo a determinacao da densidade das particulas (NP 83);
d) Analise granulométrica de agregados (LNEC E-233);

e) Determinacdo de limites de consisténcia Atterberg LL e LP (Norma
f) NP 143);

g) Ensaio de compactacao Proctor (LNEC E-197);

h) Ensaio de compactagao com corregao (LNEC E-197, NP 581);

i) Determinacao do C.B.R. — 3 provetes (LNEC E-198);

j) Massas volumica e absorcao de dgua de britas e godos (NP 581);
k) Ensaio de equivalente de areia (EN 933-9);

I) Teor em matéria organica (E LNEC 201);

m) Azul-de-metileno (NF P 94-068);

n) Ensaio endométrico (ISO/TS 17892-5);

0) Ensaio de corte direto (ASTM D 3080-90);

p) Ensaios de compressao uniaxial (ASTM D 2166);
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q) Ensaio Triaxial Consolidado Drenado - 1 provete (ASTM WK 3821);
r) Ensaio Triaxial Consolidado Ndao Drenado - 1 provete (ASTM D

s) 4767);
t) Ensaio Triaxial Ndo Consolidado Ndo Drenado - 1 provete (ASTM D
u) 2850);

v) Determinagdo do pH, teor de sulfatos, teor de cloretos e agressividade da dgua ao betdo (NP EN206-
1).

6.19.4 O trabalho incluird todas as tarefas inerentes a sua completa execucdo e descritas nesta
especificacao.

6.19.5 O custo unitario deste trabalho sera apresentado por unidade, segundo os precos indicados na lista
de pregos unitarios.

6.20. Ensaios “in situ”

6.20.1 Sem prejuizo do exposto na Memoria Descritiva e no Caderno de Encargos, programa detalhado
referente aos ensaios “in situ” sera ajustado, em fungdo das condicOes existentes, em reunido a realizar
entre a CMC, o Cocontratante e o Representante do Laboratorio.

6.20.2 Os ensaios laboratoriais serdao realizados de acordo com as Normas Portuguesas ou Europeias
aplicaveis e Especificagbes emitidas pelo LNEC.

6.20.3 Serdo realizados os seguintes ensaios in situ, de acordo com mapa de quantidades de trabalho,
correspondente a prestacdo:

a) Ensaios de baridade in situ — Troxler (ASTM D6938);
b) Ensaios de carga sobre placa (LCPC-CT2:1973).

6.20.4 O trabalho incluira todas as tarefas inerentes a sua completa execugdo e descritas nesta
especificagao.

6.20.5 O custo unitario deste trabalho serad apresentado por unidade, segundo os precos indicados na Lista
de Precos Unitarios.
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6.21. Extracao de carotes

6.21.1 Nos locais indicados pelo Dono de Obra, e de acordo com marcagao efetuada no local em conjunto
com o Cocontratante, serdo extraidas carotes, com diametro de 102 milimetros, até esgotar a capacidade
da caroteadora, com o objetivo de caracterizar o pavimento ou parede em termos de constituicao, estado
de alteragdo e espessura, e possibilitar a eventual extracdo de solo que permita uma caracterizacao
expedita do mesmo. As carotes extraidas devem ser fotografadas.

6.21.2 O trabalho incluird todas as tarefas inerentes a sua completa execucdo e descritas nesta
especificacdo. Devera ter-se em conta que o trabalho podera envolver remocédo de restos de pavimentos,
massames, aterros, escombros, terra vegetal e terreno firme.

6.21.3 Deverdo refazer-se todos os locais perfurados, com pavimento idéntico ao preexistente.

6.21.4 O custo unitario deste trabalho sera apresentado por unidade, segundo os pregos indicados na
lista de pregos unitarios.

6.22, Direcao técnica

A totalidade do trabalho sera executado sob a dire¢do de um gedlogo, engenheiro gedlogo ou engenheiro
geotécnico do Cocontratante que para o efeito devera deslocar-se com assiduidade ao local.

6.23. Relatorio Geoloégico-Geotécnico

6.23.1 Os relatérios diarios serdo elaborados com pormenor indispensavel a compreensao de todos os
trabalhos.

6.23.2 O relatorio final do reconhecimento devera incluir:

a) Objetivo dos trabalhos realizados;

b) Enquadramento geoldgico, litoestratigrafia, geomorfologia, hidrogeologia e tectdnica e sismicidade (NP
EN 1998-1_2010 - “Eurocddigo 8 - Projeto de estruturas para resisténcia aos sismos - Parte 1: Regras
gerais, acoes sismicas e regras para edificios”);

c) Descrigao dos trabalhos realizados e equipamento utilizado;

d) Trabalhos realizados e resultados obtidos;
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Planta de localizacdo dos trabalhos de prospecdo, incluindo bases de referéncia topografica e
altimétrica;

Fotografias coloridas das caixas dos tarolos e pogos de inspecao;

Diagramas individuais de cada sondagem com onde constardo:

A identificacdo: indicacdo da designacdo da sondagem, profundidade atingida, cota e coordenadas da
boca do furo, datas de execucdo, equipamento e didmetro de furagdo e equipa de furacgdo.

A informacdo geoldgico-geotécnica: descricdao das camadas atravessadas, incluindo descricdo litoldgica
(descricao e simbologia), percentagem de recuperacao (RQD), estado de alteracdo (W), estado de
fracturacao (F), localizacdo de eventuais amostras indeformadas, resultados dos ensaios SPT, posicao,
caudal e variacGes do nivel freatico, tipo de ferramenta utilizada, diametro de furacdo e diametro de
revestimento, velocidades de avango, quedas bruscas da ferramenta, manobras e respetivas
profundidades e cimentacGes. A versdo final destes diagramas sera elaborada apds a apreciagdo e
aprovacao da Fiscalizacao.

Caracterizacao da fracturagao das formacoes rochosas atravessadas, em particular do espagcamento e
da atitude das principais familias de diaclases.

Resultado de outros ensaios executados nos furos de sondagem, com indicagdao, para cada um, da
sondagem respetiva e da profundidade a que foi efetuado.

Resultado dos ensaios laboratoriais, com indicacdo, para cada um, da profundidade a que foram
colhidas as amostras nas sondagens e pogos.

Analise dos resultados obtidos, nomeadamente:

Zonamento geoldgico-geotécnico dos terrenos investigados, devidamente ilustrado por perfis
interpretativos dos diversos alinhamentos, que integrem e apresentem todos os elementos recolhidos.
Devem ser apresentados, no minimo, 3 cortes interpretativos.

Parecer hidroldgico, geoldgico e geotécnico com base no zonamento geotécnico efetuado, incluindo a
quantificacdo das caracteristicas do terreno quanto a sua aptidao para contencdo e fundagdes, e ainda
acerca da ripabilidade do solo, tendo em vista a execucdo de escavacdo. Deve ser feita referéncia
especifica aos meios mecanicos adequados para a sua realizacdo e das respetivas caracteristicas
mecanicas, com o objetivo de conceber e dimensionar as eventuais estruturas de contencdo de terras,
quer provisérias, quer definitivas. Deverdo ser indicados, para as formagdes ocorrentes, os respetivos
parametros geomecanicos (angulo de atrito, coesdo, médulo de deformabilidade), de forma a facilitar
uma apropriada selecao dos parametros de projeto para cada estrato.

Evolugdo do nivel freatico ao longo do periodo de leituras definido.

Informacdao sobre a adequacdao dos solos existentes para serem utilizados em aterros e sobre a
inclinagao a considerar nos taludes, tanto de escavagao como de aterro, com solos locais.

Para cada tipo de terreno encontrado, deve ser indicada a tensdo admissivel a considerar no
dimensionamento, no caso de fundagdes diretas.

Se for previsivel a necessidade de recorrer a fundagdes indiretas, devem ser fornecidos os parametros
geotécnicos para o seu dimensionamento.

Deverao apresentar-se resultados dos valores da condutividade hidraulica obtidos nos ensaios de

permeabilidade do tipo Lefranc e tecer-se consideragdes acerca da capacidade de infiltragdo do terreno.
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6.23.3 Os diagramas das sondagens deverdo ser entregues a apreciacao da Fiscalizacdo 5 dias apds o final
dos trabalhos de prospegao.

6.23.4 O relatdrio final devera ser entregue em duplicado, 5 (cinco) dias apds a aprovacdo dos diagramas
das sondagens.

6.23.5 Com a conclusao dos trabalhos o Cocontratante devera fornecer a CMC, dois exemplares em papel
e 1 (um) CD do relatério final sobre todos os trabalhos efetuados.

6.23.6 Os trabalhos referentes a apresentacdo do relatério serdo medidos como valor unitario e serdo
pagos de acordo com o respetivo item da lista de pregos unitarios, correspondente a prestagdo.

6.24, Outras especificacoes técnicas

Além das especificagdes constantes deste Caderno de Encargos, o Cocontratante devera respeitar as boas
normas necessarias a correta execugdo dos trabalhos e, por ordem de prioridade, as exigéncias das
seguintes normas ou documentacgao oficial que tiver aplicagdo:

a) Regulamentagdo Portuguesa em vigor;
b) Normas Portuguesas, Europeias e Euro cédigos em vigor;

c) Especificagdes do LNEC.

7. POGCOS DE INSPECAO DE FUNDAGOES

Serdo executados pocos e/ou valas junto aos edificios existentes para reconhecimento do tipo de fundacao
existente, das suas dimensdes e das respetivas cotas altimétricas.

O equipamento a utilizar serdo escavadoras, pas, picaretas, baldes e sarilhos.

Os resultados a apresentar € o tipo de fundacgdo existente para o elemento de fundacao localizado junto ao
poco e a dimensdo em planta e cotas altimétricas da face superior e inferior das sapatas ou macicos de
encabecamento de estacas.

No final da execucdo dos pocos e antes do seu aterro, limpeza e reparacdo dos danos o Adjudicatario
avisard a CMC de modo a que possa analisar “in situ” os elementos de fundacdo expostos e equacionar a
eventual necessidade de execucdo de mais pocos.

A medicdo serd efetuada por unidade de pogo executado, incluindo além da execugdo do pogo € a
determinacdo do tipo e as dimensdes das fundagles existentes, o posterior aterro do poco e a respetiva
compactacdo do terreno e a reposicao do pavimento anterior a intervencdo. O pagamento sera efetuado
de acordo com o respetivo item da lista de precos unitarios.

Caderno de Encargos - Proc. N.2 982/DCOP/2021 — Aquisi¢do de servicos para a elaboracdo do Plano de Prospe¢do e Reconhecimento Estrutural,
Geotécnico e Arquitetdnico para as Escolas Secunddrias Sdo Jodo Estoril, IBN Mucana, Fernando Lopes Graga e Casa Reynaldo dos Santos

33



-‘ -.e“ ._‘ 'ﬁq. }.&.%. -;o :::‘
’ i 3 it -
Yo e 0—} R ‘?’:b 18 Ot

CAMARA MUNICIPAL

8. TOPOGRAFIA

8.1 Localizagdo: Apds inicio de cada um dos trabalhos, o Adjudicatario devera proceder ao levantamento
topografico do respetivo trabalho (coordenadas, cotas e azimutes).

8.2 MedicbOes e Pagamento: Os trabalhos serdo medidos como quantidade global, sendo o pagamento
efetuado de acordo com o correspondente item da Lista de Precos Unitarios. Neste preco estdo incluidos
todos os trabalhos necessarios a determinacdo das coordenadas, cotas e azimutes dos diversos trabalhos
realizados, de modo a permitir a sua implantacdo na planta topografica.

9. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO E ESTRUTURAL

Este documento procura estabelecer os requisitos minimos que deve obedecer a execucdo do levantamento
de todos o edificado existente, para permitir a CMC uma correta avaliacdo da intervengdo a realizar no
edificio.

Neste levantamento devera ser confirmado o limite exterior do edificado, no levantamento topografico
existente. Devera incluir nota explicativa de eventuais desvios verificados realizando sobreposicdo de
desenhos de forma a suportar este trabalho. Se houver elementos que nao estao representados no
levantamento fornecido deverdo ser levantados nesta aquisicao de servigos.

Deverdo ser produzidas plantas a escala 1:100, relativas aos pisos do Edificio e coberturas, sobrepostas
no levantamento fornecido e georreferenciadas; producdo de alcados (2D) a escala 1:100, com
representacdo de todos os vaos exteriores; produgdo de cortes (2D) do(s) Edificio(s) a escala 1:100.

Para a producdo destes desenhos deverd ser realizado o levantamento do pé-direito real em todas as
divisGes. Quando existirem tectos falsos amoviveis, estes deverdo ser temporariamente removidos de
forma a realizar a medigdo num ponto de cada divisdo.

Os entregaveis deverdo ser, no minimo:

e Pecas desenhadas contendo o levantamento topografico validado, plantas, cortes e alcados, em formato
DWG.

e Todas as pecas desenhadas devem identificar paramentos, vaos, elementos estruturais e outros
elementos em layers diferenciados.

¢ Nota explicativa da confirmacao do limite exterior do edificado do levantamento fornecido.

e Documentagdo e termos de responsabilidade do responsavel pelo levantamento topografico e
arquitectonico.

e Documento explicativo das toleréancias maximas de erro admitidas nos levantamentos executados.
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10. ANEXOS

10.1 Escola Secundaria Fernando Lopes Graga

e Plano de Prospecdo Geoldgico e Geotécnico (FLG.1 PLANO PROSPECAO E GEOTECNICO.pdf)

e Planta de Localizagdo de Sondagens (FLG.2 PLANTA LOC SONDAGENS.pdf)

e Levantamento topografico (FLG.3 LEV TOPOGRAFICO.zip)

e Plantas auxiliares sem georreferenciacdo PT-TM06 ETRS 89, que poderdo servir de base para o
levantamento a realizar pela equipa técnica (FLG.4 LEV ARQUITETONICO.dwg)

e Especificagbes Técnicas Lev. Estrutural (FLG5 LEV. ESTRUTURAL)

e Localizacao (FLG.6 GRACA localizacdo.pdf)

10.2 Escola Secundaria IBN Mucana

Memoéria Descritiva de Ensaios de Caracterizagdo Geoldgica/Geotécnica (IBN.1 MD Sondagens
Geotecnicas.pdf)

e Levantamento topografico + Levantamentos Casa das Artes (IBN.2 LEV TOPOGRAFICO.zip)
e Localizacao (IBN.3 MUCANA localizagdo.pdf)

10.3 Escola Secundaria S. Joao do Estoril

e SJE.O1-PlanoProspecao
a) SIJE Anexo I - Lev Topografico
b) SIJE Planta de Localizacao Trabalhos — Prospecao.dwf
c) SIJE Especificagdes Tecnicas.pdf

e SJE.02-Levantamento

a) SIJE Especificacdes Técnicas Lev Arq.pdf
e SJE.O03 Localizagao (SJE.03-Localizagdo.pdf)

10.4 Casa Reynaldo dos Santos

e Levantamento Topografico (RdS.01 - Levantamento Topografico.zip)
e Localizagdo Sondagens (RdS.02 - Localizagdo Sondagens.dwfx)
e Localizacao (RdS.03 - Localizacao.pdf)

10.5 Mapa de Quantidades (.xlsx)
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